
為何儲存是 AI 的不二英雄

在邁向人工智慧 （AGI） 的競爭中，儲存技術正在加快腳步。雖然演算法和運算成為焦點，但儲存裝置仍推動 AI 的突破。在快閃革命期間，每兩年
15K 磁碟停滯一倍的運算效能，但啟用了快閃的虛擬化技術，如今，GPU 驅動的工作負載正在推動儲存創新，同時需要效率、永續性和可靠性。

早期的 AI 工作受到演算法複雜性和資料稀少的限制，但隨著演算法的進步，記憶體和儲存的瓶頸也隨之出現。高效能儲存技術，如 ImageNet，推
動了視覺模型，以及 GPT-3，需要 PB 儲存容量。儲存設備每天產生 4 億 TB 的資料，必須以毫秒以下的延遲管理 exabyte 級工作負載，
以推動 AGI 和量子Machine Learning。隨著 AI 的發展，每波創新都對儲存設備提出了新的需求，推動容量、速度和可擴充性的進步，以
適應日益複雜的模型和更大的資料集。

經典Machine Learning (1980s-2015）：語音辨識和監督式學習模式將資料集從 MB 成長到 GB，使資
料擷取和組織變得越來越重要。
deep learning革命 (2012-2017）： 像 AlexNet 和 ResNet 這樣的模型推動了儲存的需求，而
Word2Vec 和 GloVe 則進階了自然語言處理，改用適用於 TB 級資料集的高速 NVMe 儲存。
基礎模型 （2018-現在）： BERT 推出了 PB 級資料集，GPT-3 和 Llama 3 需要可擴充的低延遲系統，如
Meta 的 Tectonic，以處理數兆令牌並維持每秒 7TB 的輸送量。
Chinchilla 擴展法 （2022）： Chinchilla 強調，與 LLM 模型大小相比，資料集不斷增長，因此需要平行存取儲
存裝置來優化效能。

儲存設備不僅支援 AI，更透過有效且大規模地管理全球不斷增長的資料，塑造創新的未來。舉例來說，自動駕駛中的 AI 應用程式仰賴能夠即時處理 PB
級感應器資料的儲存平台，而基因體學研究則需要快速存取大量資料集，以加速發現。隨著 AI 持續突破資料管理的界限，傳統儲存系統面臨著與這些不斷演
進的需求同步的挑戰，突顯出對特定解決方案的需求。

AI 工作負載如何限制傳統儲存系統

資料合併與磁碟區管理
AI 應用程式可管理從 TB 到數百 PB 的資料集，遠遠超過 NAS、SAN 和傳統直連式儲存等傳統儲存系統的功能。這些系統專為產生報告或檢索
特定記錄等精確的交易工作負載而設計，難以應對資料科學的繁重整合需求，以及 AI/ML 工作負載的掃瞄、高速存取模式。模型訓練需要整個資料集大規
模批次資料擷取，並強調這種不一致之處。傳統基礎架構的剛性架構、容量限制和輸送量不足，使其不適合 AI 的規模和速度，凸顯了對專用儲存平台的需求。

高速資料存取的效能瓶頸
即時分析和決策對於 AI 工作負載而言至關重要，但傳統的儲存架構通常會造成 IOPS 不足的瓶頸，因為它們是針對中等交易任務而非 AI 密集的平行
讀取/寫入需求所打造。此外，旋轉磁碟或過時的快取機制所產生的高延遲會延遲資料存取，進而增加取得Insight的時間，並降低 AI 流程的效率。

處理各種資料類型和工作負載
AI 系統可處理結構化和非結構化資料，包括文字、影像、音訊和影片，但傳統儲存解決方案卻難以應付這種多樣性。它們通常針對結構化資料進行優化，導
致擷取速度緩慢，處理非結構化格式效率低下。此外，索引和中繼資料管理不佳，使得難以有效組織和搜尋各種資料集。傳統的系統也面臨小檔案的效能問題，
在訓練語言模型中很常見，因為中繼資料經常造成延遲和處理時間延長。
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傳統架構限制
這些挑戰的累積效應是傳統儲存架構無法跟上現代 AI 工作負載的需求。他們缺乏所需的靈活性、效能和可擴充性，以支援 AI 的多樣化和大容量資料需求。
這些限制強調了對進階儲存解決方案的需求，這些解決方案旨在處理 AI 應用程式的獨特挑戰，例如快速擴充性、高傳輸量、低延遲和多樣化的資料處理。 

AI 面臨的主要儲存挑戰
AI 工作負載對儲存系統有獨特的需求，而解決這些挑戰需要以下領域的進階功能：

整合式資料整合：資料孤島會分散寶貴的資訊，需要整合到支援各種 AI 工作負載的整合式平台，以進行流暢的處理和訓練。
可擴充的效能與容量：一個強大的儲存平台必須管理各種 I/O 設定檔，並擴展至 TB 到 exabyte，確保低延遲、高傳輸量的存取。
該平台能夠實現不中斷的擴展，使 AI 工作負載能夠隨著資料需求的增長而無縫擴展，並保持順暢、不間斷的營運。
橫向擴充彈性： 為訓練和推論處理向量資料庫和高並行工作負載的低延遲交易存取，需要同時提供兩種功能的平台。
可靠性與持續運作時間：隨著 AI 對企業至關重要，99.9999% 的正常運行時間至關重要。儲存平台必須支援不中斷的升級和硬體更
新，確保持續運作，終端使用者不會看到停機時間。

跨 AI 管道優化儲存
從資料整理到訓練和推論，有效的儲存解決方案在 AI 流程的每個階段都至關重要，因為它們能夠使 AI 工作負載高效大規模運作。AI 流程需要能夠順暢
處理延遲敏感任務的儲存裝置，可擴充以滿足高並行性需求，支援各種資料類型，並在分散式環境中維持效能。

圖 1：AI 的儲存模式各不相同，需要專為多維效能打造的平台。

在資料固化階段，管理 PB 到 EB 規模的資料集從攝取開始，儲存裝置必須無縫擴展，以處理大量資料，同時確保高傳輸量。自動駕駛等即時應用程式需
要低延遲儲存，才能立即處理傳入的資料。DirectFlash® 模組 （DFM） 在這些情境中表現優異，略過傳統 SSD 架構直接存取
NAND 快閃記憶體，提供更快速、更一致的效能，並大幅降低延遲。與傳統 SSD 和 SCM 相比，DFM 也提供更高的能源效率，使組織能夠滿
足大規模 AI 工作負載的需求，同時優化功耗，並在高並行性下維持可預測的效能。

資料雲端資料儲存方案：必須支援經常存取的資料的長期保留和快速存取。處理步驟是準備訓練資料的關鍵，儲存裝置必須有效管理各種資料類型和大小，以
NFS、SMB 和物件等格式處理結構化和非結構化資料。

在 AI 訓練和推論階段，模型訓練會產生密集的讀取/寫入需求，需要橫向擴充的架構，以確保多個節點的效能。高效的檢查點和版本控制系統是避免資料遺
失的關鍵。除了檢查點之外，新興的基礎架構如擷取擴增世代（RAG）也為儲存系統帶來了獨特的挑戰。RAG 在推論過程中仰賴有效擷取外部知識庫，
要求低延遲、高傳輸量的儲存裝置，能夠處理並行、平行的查詢。這增加了中繼資料管理和可擴充索引的壓力，需要先進的儲存架構來優化效能，而不會遇到
瓶頸。

透過讓儲存解決方案與每個管道階段的特定需求保持一致，組織可以最佳化 AI 效能，並維持所需的彈性，以支援不斷演進的 AI 需求。
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介紹資料流解決方案
為了解決為 AI 工作流程準備原始資料的持續性瓶頸，Pure Storage 最近推出了資料流，這是專為 AI 資料準備度開發的 GPU 導向整合式
硬體 + 軟體堆疊。 

資料串流與單純儲存資料的傳統儲存系統不同，它能主動自動擷取、轉換和最佳化資料。然後大規模將非結構化資產（文件、影像、表格）轉化為 AI-
Ready 向量和中繼資料。 

資料流從多重協定來源（NFS、SMB、S3）中擷取大量檔案，執行語意化的“區塊”（如句子、段落）以保存內容，然後強化並交付針對向量資料庫和
GPU 推論管道最佳化的輸出格式。

資料流將這項處理流程嵌入儲存層，彌補了原始資料慣性與即時 AI 推論之間的差距，讓企業將數月的資料準備時間縮短為數分鐘。如此一來，你就能確保
GPU 持續饋送、模型維持更新，且推論流程不會中斷。

結論
儲存是 AI 的骨幹，隨著模型複雜度和資料強度的增加，對基礎架構的需求呈指數級。傳統的儲存架構無法滿足這些需求，因此必須採用靈活、高效能的儲存
解決方案。

AI 與儲存平台之間的共生關係，不僅代表儲存的進步，更代表著支援與加速 AI 的進展。對於剛開始探索 AI 的公司而言，彈性至關重要：他們需要能夠
隨著資料和運算需求成長而擴展的儲存裝置，並支援多種格式（例如檔案、物件），以及輕鬆與現有工具整合。

投資於現代化儲存平台的組織，將自己定位在創新的最前線。這需要：

評估基礎架構：找出目前的限制和需要立即改善的領域。
採用可擴充的解決方案：實施能提供彈性、高效能和無縫成長的平台。
規劃未來需求： 隨時掌握新興趨勢，確保平台隨 AI 發展而進化。

透過將儲存平台列為 AI 策略的核心要素，組織可以釋放新商機、推動持續創新，並在資料驅動的未來維持競爭優勢。

想要了解更多資訊？

造訪 AI 解決方案頁面

下載白皮書：Pure Pure Storage AI 平台 AI
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